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bL/Ih[!{ /[!¸ Dh[59bΦ  wƻōǳǎǘ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ bƻǊǘƘŜǊƴ IŜƳƛǎǇƘŜǊŜ ƧŜǘ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŀƴŘ !ǊŎǘƛŎπƳƛƴǳǎπǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ /aLtр ƳƻŘŜƭǎΦ  ό¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ 

ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ 5wΦ W!/h. {/I9CCύ 
 
 

 ¢ƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ǘƻ Ǝƭƻōŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎ ƛǎ ǎǘƛƭƭ ƴƻǘ ǿŜƭƭ 

ƪƴƻǿƴΦ ! ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŀǊŜŀ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛǎ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ IŜƳƛǎǇƘŜǊŜΣ Ƴƻǎǘ 

ƴƻǘŀōƭȅ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻǊ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ŎƘŀƴƎŜ ƳƛŘπ

ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ǇŀǘǘŜǊƴǎΦ tǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǘŜǊƳŜŘ ǘƘŜ ǇƘǊŀǎŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

!ǊŎǘƛŎΣ ǿƛǘƘ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ƧŜǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŜŀŎƘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƴŘ !ǊŎǘƛŎ ŦƻǊ ǘǿƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘƛƳŜ ǇŜǊƛƻŘǎΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ǿŀǎ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜ ǳǎƛƴƎ олπȅŜŀǊ w/tуΦр όнлтлπнлффύ Ƴƛƴǳǎ олπȅŜŀǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтрπнллпύ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ƳƻŘŜƭ Ǌǳƴ ƻǳǘǇǳǘǎ ŦƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜΦ ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǿŀǎ ǘƘŜ 

ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ όмфтфπнлмуύ ǳǎƛƴƎ ŎƻƴŎŀǘŜƴŀǘŜŘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ w/tуΦрΣ ƘŀƭǾŜŘ ƛƴǘƻ ǘǿƻ нлπ

ȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘǎΣ tŀǎǘ όмфтфπмффуύ ŀƴŘ tǊŜǎŜƴǘ όмфффπнлмуύΣ ŀƴŘ ǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘƻǎŜ ǘǿƻ ǇŜǊƛƻŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ƻǳǘǇǳǘǎΦ CƻǊ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǇŜǊƛƻŘΣ 

ǳǎƛƴƎ пм ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŦǊƻƳ /aLtрΣ ŀ Ǌƻōǳǎǘ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ όǿŜŀƪŜƴƛƴƎύ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎ ŀƴŘ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ό!ǊŎǘƛŎύΦ 

{ǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅΣ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǿŀǊƳƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ 

όслπфлϲbΣ урлπолл Ƴōύ ŀƴŘ ǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ όнлπплϲbΣ урлπнлл Ƴōύ ǘƘŜ ƳƛŘπ

ƭŀǘƛǘǳŘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ όолπтлϲbΣ млллπнлл Ƴōύ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ πлΦр Ƴǎπм όǊ Ґ π

лΦфнпрύΦ ! ǎǘǊƻƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀΣ ǳǎƛƴƎ фм ŜƴǎŜƳōƭŜ 
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ƳŜƳōŜǊǎ ŦǊƻƳ пн ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǇŜǊƛƻŘ ŀōƻǾŜ ǘƘŀǘ ǎƘƻǿŜŘ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ π

лΦпт Ƴǎπм όǊ Ґ πлΦтспоύ ǇŜǊ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǊƻƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƻ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǳǎƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ŀƴŘκƻǊ ƳƛŎǊƻǿŀǾŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ 

ŀŎŎǳǊŀǘŜΦ 
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 L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǎŀȅ ŀ ǿŜƭƭπŘŜǎŜǊǾŜŘ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ 5ǊΦ WŀŎƪ {ŎƘŜŦŦ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƎǊŜŀǘ 

ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀǎ ŀ wŜǎŜŀǊŎƘ !ǎǎƛǎǘŀƴǘ ƻƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀǘ ¦b/ /ƘŀǊƭƻǘǘŜΣ ŦƻǊ ōŜƛƴƎ ŀƴ 

ŀƳŀȊƛƴƎ ŀŘǾƛǎƻǊΣ ŀƴŘ ƎƛǾƛƴƎ ƳŜ ǘƘŜ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ L ƴŜŜŘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǘǿƻ 

ŀƴŘ ƘŀƭŦ ȅŜŀǊǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ L ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ Ƴȅ ŎƻƳƳƛǘǘŜŜ ƳŜƳōŜǊǎ 

5ǊΦ aŀǘǘƘŜǿ 9ŀǎǘƛƴ ŀƴŘ 5ǊΦ .Ǌƛŀƴ aŀƎƛ ŦƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ Ƴȅ ǎŎƘŜŘǳƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƎǳƛŘŀƴŎŜ 

ƻƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ŦǊƻƳ ƻǳǊ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘŀǳƎƘǘ 

ƳŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎΦ L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ Ƴȅ ŦŜƭƭƻǿ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ ōŜƛƴƎ 

ǎǳŎƘ ŀ ǎǳǇǇƻǊǘƛǾŜ ƎǊƻǳǇΣ ōƻǘƘ ƛƴ ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻŦŦƛŎŜΦ L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǎŀȅ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ 

Ƴȅ ŦŀƳƛƭȅ ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǿƻǊŘǎ ǿƘŜƴ L ƴŜŜŘŜŘ ǘƘŜƳ 

ƳƻǎǘΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ǿŜ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ /ƭƛƳŀǘŜ wŜǎŜŀǊŎƘ tǊƻƎǊŀƳΩǎ 

²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇ ƻƴ /ƻǳǇƭŜŘ aƻŘŜƭƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ /aLtΣ ŀƴŘ ǿŜ ǘƘŀƴƪ ǘƘŜ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ƎǊƻǳǇǎ ό¢ŀōƭŜ мύ ŦƻǊ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƪƛƴƎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘŜƛǊ ƳƻŘŜƭ 

ƻǳǘǇǳǘΦ CƻǊ /aLt ǘƘŜ ¦Φ{Φ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΩǎ tǊƻƎǊŀƳ ŦƻǊ /ƭƛƳŀǘŜ aƻŘŜƭ 5ƛŀƎƴƻǎƛǎ 

ŀƴŘ LƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ƭŜŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎƻŦǘǿŀǊŜ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳ {ŎƛŜƴŎŜ 

tƻǊǘŀƭǎΦ 
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[L{¢ hC ¢!.[9{ 
 

 
¢!.[9 мΥ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǘƘŜ пм /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ ¢ƘŜ 

ƴǳƳōŜǊǎ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǎŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ 

ŜǊŀ όCƛƎǳǊŜ мр ς мтύ ŀƴŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ όCƛƎǳǊŜ ну ς олύΦ ϝaƻŘŜƭ пн ƛǎ ƻƴƭȅ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ 
ƛƴ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀΦ мн 

 
¢!.[9 нΥ tǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ 

ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ рлϲb ǘƻ тлϲb ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ƎƛǾŜƴ !ǊŎǘƛŎ όɲ¢π!Ǌύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ όɲ¢π¢Ǌύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎΦ 9ŀŎƘ ōƻȄ ƎƻŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǎǳǊŦŀŎŜ όмллл Ƴōύ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭΦ ос 

 
¢!.[9 оΥ {ŀƳŜ ŀǎ ¢ŀōƭŜ н ǿƛǘƘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

плϲb ǘƻ тлϲb ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ от 

 
¢!.[9 пΥ CǳǘǳǊŜ 9Ǌŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƳŜǘǊƛŎǎ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύΣ ǘƘŜ 

ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ όɲ¢π!Ǌύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎκǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ όɲ¢π¢ǊύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ɲ¦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ɲ¢π!Ǌ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ wŜŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ƳŜǘǊƛŎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ōŜŦƻǊŜΦ пл 

 
¢!.[9 рΥ {ŀƳŜ ŀǎ ¢ŀōƭŜ п ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ 

ǎŜǘ ǘƻ олϲb ŀƴŘ тлϲb ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎŜǎǘ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴǎΦ пм 
 

¢!.[9 сΥ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƳŜǘǊƛŎǎ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύΣ ǘƘŜ 
ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ όɲ¢π!Ǌύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ όɲ¢π¢ǊύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ɲ¦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ɲ¢π!Ǌ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ wŜŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ƳŜǘǊƛŎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ōŜŦƻǊŜΦ рф 
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[L{¢ hC CLD¦w9{ 
 

 
CLD¦w9 мΥ ²ŀǊƳƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ w/tуΦр όнлтлπнлффύ ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтрπнллпύ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ƳƻŘŜƭ Ǌм ƻǳǘǇǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мπф ƻŦ пмΦ нп 

 
CLD¦w9 нΥ ½ƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ w/tуΦр όнлтлπнлффύ ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтрπ

нллпύ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ Ǌм ƻǳǘǇǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мπф ƻŦ пмΦ ¢ƘŜ ōƭŀŎƪ ŎƻƴǘƻǳǊǎ ŀǊŜ ǘƘŜ 
IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ƳŜŀƴ ŀƴŘ ŀǊŜ ƛƴ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ р ƳǎπмΦ нр 

 
CLD¦w9 оΥ !ǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ м ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мл ǘƘǊƻǳƎƘ му ƻŦ пмΦ нс 
 

CLD¦w9 пΥ !ǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ н ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мл ǘƘǊƻǳƎƘ му ƻŦ пмΦ нт 
 
CLD¦w9 рΥ !ǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ м ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мф ǘƘǊƻǳƎƘ нт ƻŦ пмΦ ну 

 
CLD¦w9 сΥ !ǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ н ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мф ǘƘǊƻǳƎƘ нт ƻŦ пмΦ нф 
 

CLD¦w9 тΥ !ǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ м ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ну ǘƘǊƻǳƎƘ ос ƻŦ пмΦ ол 
 
CLD¦w9 уΥ !ǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ н ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ну ǘƘǊƻǳƎƘ ос ƻŦ пмΦ ом 

 
CLD¦w9 фΥ !ǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ м ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ос ǘƘǊƻǳƎƘ пм ƻŦ пмΦ он 
 
CLD¦w9 млΥ !ǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ н ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ос ǘƘǊƻǳƎƘ пм ƻŦ пмΦ оо 

 
CLD¦w9 ммΥ ±ƛǎǳŀƭ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ 

ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘ ōŜǘǿŜŜƴ /aLtр w/tуΦр όнлтлπнлффύ ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтрπ

нллпύΦ плπтлϲb ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōΣ оллƳōΣ ŀƴŘ пллƳōΦ оп 
 
CLD¦w9 мнΥ ±ƛǎǳŀƭ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ 

ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘ ōŜǘǿŜŜƴ /aLtр w/tуΦр όнлтлπнлффύ ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтрπ
нллпύΦ нлϲ{ ǘƻ нлϲb ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōΣ оллƳōΣ сллƳōΣ ŀƴŘ урлƳō ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƴŘ слπфлϲb ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ оллƳōΣ пллƳōΣ сллƳōΣ ŀƴŘ урлƳō ŦƻǊ ǘƘŜ 

!ǊŎǘƛŎΦ ор 
 
CLD¦w9 моΥ aƻǎǘ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀǊŜŀ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ 

ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘ ōŜǘǿŜŜƴ /aLtр w/tуΦр όнлтлπнлффύ ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтрπ

нллпύΦ [ŀǘƛǘǳŘŜǎ ƻŦ олπтлϲb ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όмлллƳōύ ǘƻ нллƳōΦ оу 
 
CLD¦w9 мпΥ aƻǎǘ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀǊŜŀ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜπ

ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘ ōŜǘǿŜŜƴ /aLtр w/tуΦр όнлтлπнлффύ ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтрπнллпύΦ 
[ŀǘƛǘǳŘŜǎ ƻŦ нлπплϲb ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ урлπнллƳō ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ ŀƴŘ 
ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ƻŦ слπфлϲb ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ урлπоллƳō ŦƻǊ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎΦ оф 



ix 
 

CLD¦w9 мрΥ CǳǘǳǊŜ ŜǊŀ ǎŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ όолπтлϲbΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōύ ǾŜǊǎǳǎ ǘƘŜ 
ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ !ǊŎǘƛŎ όслπфлϲbΣ урлπоллƳōύ ŀƴŘ ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ 

όнлπплϲbΣ урлπнллƳōύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ 9ŀŎƘ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ мύΦ
 пн 

 

CLD¦w9 мсΥ CǳǘǳǊŜ ŜǊŀ ǎŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ όолπтлϲbΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōύ ǾŜǊǎǳǎ ǘƘŜ 
ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ !ǊŎǘƛŎ όслπфлϲbΣ тллπоллƳōύ ŀƴŘ ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ 
όнлπплϲbΣ урлπнллƳōύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ 9ŀŎƘ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ мύΦ
 по 

 
CLD¦w9 мтΥ CǳǘǳǊŜ ŜǊŀ ǎŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ όолπтлϲbΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōύ ǾŜǊǎǳǎ ǘƘŜ 

ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ !ǊŎǘƛŎ όслπфлϲbΣ фнрπоллƳōύ ŀƴŘ ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ 

όнлπплϲbΣ тллπнллƳōύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ 9ŀŎƘ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ мύΦ
 пп 

 

CLD¦w9 муΥ ²ŀǊƳƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ όмфффπнлмуύ ŀƴŘ Ǉŀǎǘ όмфтфπмффуύ ŎƭƛƳŀǘŜ 
ƳƻŘŜƭ Ǌм ƻǳǘǇǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мπф ƻŦ пмΦ пф 

 

CLD¦w9 мфΥ ½ƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ όмфффπнлмуύ ŀƴŘ Ǉŀǎǘ όмфтфπмффуύ 
ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ Ǌм ƻǳǘǇǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мπф ƻŦ пмΦ ¢ƘŜ ōƭŀŎƪ ŎƻƴǘƻǳǊǎ ŀǊŜ ǘƘŜ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ 
Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ƳŜŀƴ ŀƴŘ ŀǊŜ ƛƴ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ р ƳǎπмΦ рл 

 
CLD¦w9 нлΥ {ŀƳŜ ŀǎ CƛƎǳǊŜ му ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мл ǘƘǊƻǳƎƘ му ƻŦ пмΦ рм 
 
CLD¦w9 нмΥ {ŀƳŜ ŀǎ CƛƎǳǊŜ мф ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мл ǘƘǊƻǳƎƘ му ƻŦ пмΦ рн 

 
CLD¦w9 ннΥ {ŀƳŜ ŀǎ CƛƎǳǊŜ му ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мф ǘƘǊƻǳƎƘ нт ƻŦ пмΦ ро 
 

CLD¦w9 ноΥ {ŀƳŜ ŀǎ CƛƎǳǊŜ мф ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ мф ǘƘǊƻǳƎƘ нт ƻŦ пмΦ рп 
 
CLD¦w9 нпΥ {ŀƳŜ ŀǎ CƛƎǳǊŜ му ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ну ǘƘǊƻǳƎƘ ос ƻŦ пмΦ рр 

 
CLD¦w9 нрΥ {ŀƳŜ ŀǎ CƛƎǳǊŜ мф ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ну ǘƘǊƻǳƎƘ ос ƻŦ пмΦ рс 
 

CLD¦w9 нсΥ {ŀƳŜ ŀǎ CƛƎǳǊŜ му ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ос ǘƘǊƻǳƎƘ пм ƻŦ пмΦ рт 
 
CLD¦w9 нтΥ {ŀƳŜ ŀǎ CƛƎǳǊŜ мф ōǳǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ос ǘƘǊƻǳƎƘ пм ƻŦ пмΦ ру 
 

CLD¦w9 нуΥ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ ǎŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ όолπтлϲbΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōύ ǾŜǊǎǳǎ 
ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ !ǊŎǘƛŎ όслπфлϲbΣ урлπоллƳōύ ŀƴŘ 
ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ όнлπплϲbΣ урлπнллƳōύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ 9ŀŎƘ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ 

όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ мύΦ сл 
 



x 
 

CLD¦w9 нфΥ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ ǎŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ όолπтлϲbΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōύ ǾŜǊǎǳǎ 
ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ !ǊŎǘƛŎ όслπфлϲbΣ тллπоллƳōύ ŀƴŘ 

ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ όнлπплϲbΣ урлπнллƳōύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ 9ŀŎƘ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ 
όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ мύΦ см 

 

CLD¦w9 олΥ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ ǎŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ όолπтлϲbΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōύ ǾŜǊǎǳǎ 
ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎƛǾŜƴ !ǊŎǘƛŎ όслπфлϲbΣ сллπоллƳōύ ŀƴŘ 
ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ όнлπплϲbΣ урлπнллƳōύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ 9ŀŎƘ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ 
όǎŜŜ ¢ŀōƭŜ мύΦ сн 

  



1 
 

/I!t¢9w hb9Υ Lb¢wh5¦/¢Lhb 
 

 

CƻǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦŜǿ ŘŜŎŀŘŜǎ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜΣ ǳǎƛƴƎ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΣ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ƛǎ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ōŜƛƴƎ ŎŀǳǎŜŘ 

ōȅ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ Ǝŀǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ŦǊƻƳ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ƳƻŘŜƭǎ ƻƴ ǿƘŀǘ ƛǎ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ул ȅŜŀǊǎ ǿŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Lt// 

CƛŦǘƘ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ wŜǇƻǊǘ ό/ƻƭƭƛƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜŘ Ǉƭƻǘ ƻŦ ŀƭƭ 

ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ǿŀǊƳƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ŀ 

ŎƻƻƭƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊŜ ƛǎ ǘƻ ƻŎŎǳǊΦ CƻǊ ǘƘŜ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ ƛǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀ ƴƻǘƛŎŜŀōƭȅ 

ǎǘǊƻƴƎŜǊ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀƭƻŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜƻǊƛȊŜŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀƴ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ IŀŘƭŜȅ ŎŜƭƭ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ 

ƧŜǘ ǎǘǊŜŀƳ ŀƴŘ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ǎǘƻǊƳǎ ό/ƻƭƭƛƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоΤ [ǳ Ŝǘ ŀƭΦ нллтΤ {ǘŀǘŜƴ нлмуύΦ ! 

ǊŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘȅ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǊŀŘƛƻǎƻƴŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ мфтфπ

нлмн ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊ ŀǎ ƳǳŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ 

ŀǎ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǎƘƻǿŜŘ ōǳǘ ǿŀǎ ǎǘƛƭƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ƴƻǘƛŎŜŀōƭŜ 

ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ƧŜǘ ό{ƘŜǊǿƻƻŘ ŀƴŘ bƛǎƘŀƴǘ нлмрύΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ 

ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ǘƘŜǊŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ол ȅŜŀǊǎ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ Ƴŀȅ ōŜ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ όDǊŀǾŜǊǎŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллуΤ CŜƭŘǎǘŜƛƴ ŀƴŘ [ŜŜ нлмпΤ 

CǊŀƴŎƛǎ ŀƴŘ ±ŀǾǊǳǎ нлмрύΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ƳƛŎǊƻǿŀǾŜ ǎƻǳƴŘƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

ǘǊŜƴŘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ƛǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŀǎ ǿŜƭƭ ό{ŀƴǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоΣ нлмуύΦ ¢Ƙŀǘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ǿŀǊƳƛƴƎ ƳƻǊŜ ŀƭƻŦǘ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ƛǎ ǿŀǊƳƛƴƎ ƳƻǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ Lƴ ǘƘƛǎ 

ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǘƘŜ ǊŜǾŜǊǎŜ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƧŜǘ 

ǎǘǊŜŀƳΦ ¢ƘŜǎŜ ǘǿƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŀǊŜ ǿƘŀǘ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ όIŜƭŘ мффоΤ .ǳǘƭŜǊ 
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Ŝǘ ŀƭΦ нлмлΤ 5ŜǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΤ ¸ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсōΤ {Ƙŀǿ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсΤ CǊŀƴŎƛǎ нлмтΤ {ŎǊŜŜƴ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлмуύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ ǿƘƛŎƘŜǾŜǊ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ !ǊŎǘƛŎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǊ 

ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƭƻŦǘΣ ǿŀǊƳǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǿƛƭƭ ǿƛƴ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊΦ LŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǿŀǊƳǎ ƳƻǊŜ ŀǘ ǘƘŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŀƴ ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƧŜǘ ǎǘǊŜŀƳ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ŀ ƴŜƎŀǘƛǾŜ bƻǊǘƘ !ǘƭŀƴǘƛŎ 

hǎŎƛƭƭŀǘƛƻƴ όb!hύκ !ǊŎǘƛŎ hǎŎƛƭƭŀǘƛƻƴ ό!hύ ǊŜǎǇƻƴǎŜ όCŜƭŘǎǘŜƛƴ ŀƴŘ [ŜŜ нлмпΤ .ŀǊƴŜǎ ŀƴŘ 

tƻƭǾŀƴƛ нлмрύΦ LŦ ǘƘŜ ¢ǊƻǇƛŎǎ ǿŀǊƳǎ ƳƻǊŜ ŀƭƻŦǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ 

ŀƴŘ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƧŜǘ ǎǘǊŜŀƳ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ 

ƪƴƻǿƴ ŀǎ ŀ ǇƻǎƛǘƛǾŜ b!hκ!h ǊŜǎǇƻƴǎŜ όCŜƭŘǎǘŜƛƴ ŀƴŘ [ŜŜ нлмпύΦ 

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ /aLtр ƳƻŘŜƭ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎΦ ¦ǎƛƴƎ /aLtр IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ w/tуΦр ŎƭƛƳŀǘŜ 

ƳƻŘŜƭ ƻǳǘǇǳǘǎ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ Ƙŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀƭƻŦǘ ŀƴŘ !ǊŎǘƛŎ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ǎǘǊŜŀƳΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǿƻǊƪ 

ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ōȅ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΣ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴŀƭ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ǊŜŀƴŀƭȅǎŜǎ ǿƛƭƭ 

ŀƭƭƻǿ ŀ ōŜǘǘŜǊ ƛƴǎƛƎƘǘ ƻƴ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƘƻƭŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ 
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/I!t¢9w ¢²hΥ .!/YDwh¦b5 
 

 

hǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ƛƴ ŀ ǿŀǊƳƛƴƎ ǿƻǊƭŘ ƛǎ ƴƻǘ 

ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ !ǎ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŎŎǳǊǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎǘƛƭƭ ƴƻǘ ŀ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƛŦ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǿƛƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ƛƴ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ 

ŎŀǳǎŜ ŀƴ ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƭƻŦǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

¢ƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ƛǎ ŀ ǇƛǾƻǘŀƭ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ IŜƳƛǎǇƘŜǊŜ όbIύ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ŀƴŘ ǿŜŀǘƘŜǊ ǇŀǘǘŜǊƴΦ ¢ƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ŘƛǊŜŎǘǎ ǘƘŜ ƳǳŎƘπƴŜŜŘŜŘ ǎȅƴƻǇǘƛŎ ǿŜŀǘƘŜǊ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ŦƻǊ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ ŦƻǊ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ōǳǘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ 

ŜȄǘǊŜƳŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŜǾŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŦƭƻƻŘƛƴƎΣ ŘǊƻǳƎƘǘǎΣ ǎŜǾŜǊŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ƻǳǘōǊŜŀƪǎΣ ƘŜŀǘ 

ǿŀǾŜǎ ŀƴŘ ŎƻƭŘ ǎƴŀǇǎ όCǊŀƴŎƛǎ ŀƴŘ ±ŀǾǊǳǎ нлмрΤ CǊŀƴŎƛǎ нлмтύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛǘ ƛǎ Ǿƛǘŀƭ ǘƻ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ƻƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΣ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ ŦǳǘǳǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƴƻǘ ƻƴƭȅ 

ŦǊƻƳ ŀ ǿŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŦǊƻƳ ŀƴ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ƘȅŘǊƻπ

ŎƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻƴŜ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 

{ƻƳŜ ƪŜȅ ŀǎǇŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ŘǊƛǾŜƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀǊŜ 

ǘƘŀǘ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀƭƻŦǘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ ŘǊƛǾŜǎ ƳƻŘŜƭŜŘ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǎǘƻǊƳ ǘǊŀŎƪǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ό.ǳǘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлΤ /ŜǇǇƛ ŀƴŘ 

IŀǊǘƳŀƴƴ нлмсΤ 5ŜǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΤ ¸ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсŀΤ ̧ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсōΤ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ 

нлмуΤ tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŎƻƻƭŜǊ ƭƻǿŜǊπǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊƛŎ !ǊŎǘƛŎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀƭǎƻ 

ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ǎǘƻǊƳ ǘǊŀŎƪǎ ό.ǳǘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлΤ 

5ŜǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΤ ¸ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсŀΤ ̧ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсōΤ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ нлмуΤ tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ 
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нлмуύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ όнлмуύ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀƭƻŦǘ ƛǎ Ǉƻǎǎƛōƭȅ 

ǘƘŜ ǊŜŀƭ ŘǊƛǾŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΣ 

ƴƻǘ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀƭƻŦǘΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƛƴƎ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ ŀƴŘ ǘǊƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΦ ²ŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƛƴ 

ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ Ƴƻǘƛƻƴ ƻŦ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ǎǘƻǊƳ ǘǊŀŎƪǎ ŀƴŘ ŀƴ 

ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ό.ǳǘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлΤ .ŀǊƴŜǎ ŀƴŘ tƻƭǾŀƴƛ нлмрΤ 

5ŜǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΤ /ŜǇǇƛ ŀƴŘ IŀǊǘƳŀƴƴ нлмсΤ ¸ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсōΤ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ нлмуΤ 

tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΦ 

/ŜǇǇƛ ϧ IŀǊǘƳŀƴƴ όнлмсύ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ŎƭƻǳŘǎ ƘŀǾŜ ƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ŀƴŘ ƭƻƴƎǿŀǾŜ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǿƘŀǘ 

ŜŦŦŜŎǘ ŜŀŎƘ ǘȅǇŜ ƻŦ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴ ƘŀŘ ƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ 

ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜΣ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ŎƭƻǳŘ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴ ŜŦŦŜŎǘǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀƭƻŦǘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 

ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƴŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀǘ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǎǳǊŦŀŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ 

ǿƛƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊΤ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƭƻŦǘ ŀƴŘ 

!ǊŎǘƛŎ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ŀ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎ ŀƴŘ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ 

ƧŜǘ ǘƻ ǎƘƛŦǘ ǇƻƭŜǿŀǊŘΦ hƴŜ ŘǊŀǿōŀŎƪ ǘƻ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ƛǘ ƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ 

DC5[ !aнΦмΣ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜǎŜ Ǌǳƴǎ ŀƴŘ Ǝŀƛƴ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎΦ 

!ǊŎǘƛŎ !ƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ό!!ύ ƛǎ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŀǘ ǘƘŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀƴŘ Ƙŀǎ ǿŀǊƳŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŘƻǳōƭŜ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ 

ό/ƻƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ !! ƛǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǎŜŀ ƛŎŜ ƭƻǎǎ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ Ǝŀǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ 

ό/ƻƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ .ȅ нмллΣ !! ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭƭ ǘƘŜ /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ό.ŀǊƴŜǎ 
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ŀƴŘ tƻƭǾŀƴƛ нлмрύΦ /ƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŀƴŘ !! ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ǎƘƻǿƴ ōǳǘ !! ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ǎƻƭŜ ƻǊ ǇǊƛƳŀǊȅ ǊŜŀǎƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ 

ƧŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ό.ŀǊƴŜǎ ŀƴŘ tƻƭǾŀƴƛ нлмрύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ 5ŜǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ ǎǘǳŘȅ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ //{aп /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭΦ 5ŜǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмрύ ǳǎŜŘ ǘǿƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ Ǌǳƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭΣ ƻƴŜ ǿƛǘƘ ƛŎŜ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ƻƴŜ 

ǿƛǘƘƻǳǘΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ Ǌǳƴ ƻǳǘǇǳǘǎ 5ŜǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ !ǊŎǘƛŎ ǎŜŀ ƛŎŜ ƭƻǎǎ ƛǎ ǘƘŜ 

ǇǊƛƳŀǊȅ ǊŜŀǎƻƴ ŦƻǊ !! ŀƴŘ ǘƘŀǘ !! ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎ ŀƴŘ ŀƴ 

ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƭƛƎƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΦ 

Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ǎǘǳŘƛŜǎΣ .ŀǊƴŜǎ ϧ tƻƭǾŀƴƛ όнлмрύ ŀƭǎƻ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎƻƴŎƭǳǎƛǾŜ ŜƴƻǳƎƘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ ōǳǘ 

ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŀ ƎƻƻŘ ǎǘŀǊǘƛƴƎ ǇƻƛƴǘΦ 

hǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜŘ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǎƘƻǿ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΩǎ ǇƻƭŜǿŀǊŘ Ƴƻǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ 

Ǝŀǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ мфслǎ ǘƘǊƻǳƎƘ мффлǎ όCŜƭŘǎǘŜƛƴ ŀƴŘ [ŜŜ 

нлмпύΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŀǘ ǘƛƳŜ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ǊŜǾŜǊǎŀƭΣ ƛƴ ǊŜπŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ŀƴ 

ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ όCŜƭŘǎǘŜƛƴ ŀƴŘ [ŜŜ нлмпύΦ ¢ƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ŘǳŜ ǘƻ 

!ǊŎǘƛŎ ǎŜŀ ƛŎŜ ƭƻǎǎ ǿƘƛŎƘ ŜƴƘŀƴŎŜǎ !! ŀƴŘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ Ǝŀǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴ 

ǿŀǊƳƛƴƎ όCŜƭŘǎǘŜƛƴ ŀƴŘ [ŜŜ нлмпΤ CǊŀƴŎƛǎ ŀƴŘ ±ŀǾǊǳǎ нлмрύΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅ ǘƘŀǘ ǳǎŜŘ ǊŜπ

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 

όŀƴŘ ŀƭƻŦǘύ ǿŀǎ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƭƻŦǘ όDǊŀǾŜǊǎŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллуύΦ ¢Ƙƛǎ 
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ǎǘǳŘȅ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŎƻƴǘǊƻǾŜǊǎƛŀƭ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳǎŜŘΣ 9w!πплΣ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ 

ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ŦƻǊ ŎƭƛƳŀǘŜ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎ ό¢ƘƻǊƴŜ нллуύΦ Lƴ {ŀƴǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоΣ нлмуύ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 

ƳƛŎǊƻǿŀǾŜ ǎƻǳƴŘƛƴƎ ǳƴƛǘ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ ŀƭǎƻ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ƛǎ ǿŀǊƳƛƴƎ ƳƻǊŜ ŀƭƻŦǘ ŀƴŘ ŀǘ 

ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀǎ ƳǳŎƘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ƛǎ ǿƛƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπ

ǿŀǊΣ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳƻǾƛƴƎ ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ƻǇǇƻǎƛǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎΦ 

CǊƻƳ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ǿƛƭƭ ǿŀǊƳ ǘƘŜ 

Ƴƻǎǘ ŀƴŘ ǿƛƴ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊΦ CǊƻƳ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ƛǎ ǿŀǊƳƛƴƎ ǘƘŜ 

Ƴƻǎǘ ŀƴŘ ǿƛƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǿƘŀǘ Ƙŀǎ ƳƻǘƛǾŀǘŜŘ ǳǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ǇŀǊǘ 

ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ǿŀǊƳ ǘƘŜ ƳƻǎǘΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǳǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅΦ .ȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀΣ ǿŜ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ǘƘŀǘ 

ƻŎŎǳǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎ ǘƻ ǎƘƻǿ Ƙƻǿ ƛŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ƻǊ !ǊŎǘƛŎ ǿŀǊƳǎ 

ǘƘŜ ƳƻǎǘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŜŦŦŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŀƴŘ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ 

.ŀǊƴŜǎ ϧ tƻƭǾŀƴƛ όнлмрύ ǿŀǎ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǎǘǳŘȅ ǘƻ ŎƭƻǎŜƭȅ ŜȄŀƳƛƴŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΦ .ŀǊƴŜǎ ϧ tƻƭǾŀƴƛ όнлмрύ ƎŀǾŜ ǳǎ ŀ 

ǎǘŀǊǘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŘŜŦƛƴŜ !ǊŎǘƛŎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜΦ ¢ƘŜƛǊ ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /aLtр w/tуΦр нлтсπнлфф ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ мфулπнллп 

ƻǳǘǇǳǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭƭȅ ŀǾŜǊŀƎŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ тлϲbπфлϲb ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ фнрπтлл ƘtŀΦ ¢Ƙƛǎ !ǊŎǘƛŎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ǘƘŜƴ ŘƛǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

Ǝƭƻōŀƭ ƳŜŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇŜǊƛƻŘǎ ŀƴŘ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ !ǊŎǘƛŎ 

!ƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ό!!ύΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŀǘ ǘƘŜ рлл Ƙtŀ 
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ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ŀ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ōƻȄ ŦǊƻƳ олϲπтлϲbΣ молϲπмлϲ²Φ .ŀǊƴŜǎ ϧ tƻƭǾŀƴƛ όнлмрύ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ 

ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ǿƛƴǘŜǊǘƛƳŜ όWCaύ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ƻŦ πлΦсп ōŜǘǿŜŜƴ !! ŀƴŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘΦ 

¢Ƙƛǎ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΦ /ƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ WCaΣ 

ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ŜǾŜƴ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘǎ ƻŦ aŀȅΣ WǳƴŜΣ WǳƭȅΣ ŀƴŘ !ǳƎǳǎǘ ǿƛǘƘ 

WǳƴŜ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ πмΦ 

!ƴƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘȅ ǘƘŀǘ ƭƻƻƪŜŘ ŀǘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƳƻŘŜƭ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ǿŀǎ ¸ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмсōύΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ оп /aLtр w/tпΦр ǇŀǘƘǿŀȅ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ŜƴǎŜƳōƭŜ 

Ǌǳƴǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ƴƻǘ ŀƭƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƎǊŜŜ ƻƴ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ 

ƧŜǘ ŀǎ ǘƘŜ ƳǳƭǘƛπƳƻŘŜƭ ƳŜŀƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǎƘƻǿǎ ό/ƻƭƭƛƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ 

ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ǊǳƴΩǎ ȊƻƴŀƭπƳŜŀƴ ǿƛƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŀƴŘ ŀ 

ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŦƛƴŘƛƴƎ ǿŀǎ 

ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǿƛǘƘ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŜŘ ǘƻ ŀƴ ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ŀƴŘ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ǿŀǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ǎǘǊƻƴƎŜǊ !ǊŎǘƛŎ ƭƻǿŜǊ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƻƻƭƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƻƴŦƛǊƳǎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ ƛƴ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΦ 

¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ƳŜǘƘƻŘƛŎŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ǎǘǳŘȅ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǿŀǎ tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ ŜƴǎŜƳōƭŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŎƻƴǎƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ос /aLtр IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ 

w/tуΦр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ Ǌǳƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳ aƻŘŜƭ 

[ŀǊƎŜ 9ƴǎŜƳōƭŜ ό/9{aπ[9b{ύ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ пл ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǘƻƻƪ 

ŀ ƳƻǊŜ ŘȅƴŀƳƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ǿƘƛƭŜ 

ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘ !ǘƭŀƴǘƛŎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘǎ ƻŦ hŎǘƻōŜǊ ǘƘǊǳ aŀǊŎƘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ 
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ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ƴŀǊǊƻǿƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

!ǊŎǘƛŎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƭƻŦǘΣ ŀƎŀƛƴ ǎǳǇǇƻǊǘƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀΦ 

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅΩǎ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŦƛƴŘƛƴƎ ŦƻǊ ƻǳǊ ǿƻǊƪ ƛǎ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ƻŦ 

лΦуп ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ƛƴŘŜȄ ό½hbύ ŀƴŘ ǘƘŜ άǊŀǘƛƻ ōŜǘǿŜŜƴ ǳǇǇŜǊπ

ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ŀƴŘ !ǊŎǘƛŎ ǿŀǊƳƛƴƎ όw¦¢!²ύέ όtŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΦ ¢ƘŜ Ȋƻƴŀƭ ƛƴŘŜȄ 

ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ ōȅ ƎŜƻǎǘǊƻǇƘƛŎ ōŀƭŀƴŎŜΣ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ŀƴŘ ƛǎ 

ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ƘŜƛƎƘǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ слπфлϲb ŀƴŘ нлπрлϲbΦ ¢ƘŜ 

w¦¢!² ƛǎ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ƳŜŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ нлϲ{πнлϲb ŦǊƻƳ пллπмрл Ƙtŀ 

ŘƛǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ƳŜŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ слϲbπфлϲb ŦǊƻƳ млллπтлл ƘtŀΦ 

¢ƘŜ ½hb ǾǎΦ w¦¢!² ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜƭȅ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ 

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅΩǎ ƳŜǘƘƻŘΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƭŀǘŜǊΣ ƛǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ōǳǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛƴ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ w/tуΦр Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŀƴŘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŜŀŎƘ /aLtр ƳƻŘŜƭ ǊǳƴΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ½hb 

ŀƴŘ w¦¢!² ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƛƴ tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƭƛƴŜŀǊ 

ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ !ǇǇŜƴŘƛȄ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΩǎ 

ŦƛƴŘƛƴƎǎ ōǳǘ ƴƻǘ ŀǎ ǎǘǊƻƴƎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƳƻǊŜ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭ ƛƴ ǘƘŜ 

ǊŜǎǳƭǘǎ ǎŜŎǘƛƻƴΦ 

¢ƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƭŜŘ ǳǎ ǘƻ ŀǎƪ Ƴŀƴȅ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΦ ²ƘƛŎƘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ 

ƛǎ ǿŀǊƳƛƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀƴŘ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǿƛƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊΚ Lǎ ƛǘ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎΣ ǘƘŜ 

ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎΣ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎΣ ƻǊ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴΚ ²Ƙŀǘ ŘƻŜǎ ŜŀŎƘ /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ǇǊƻŘǳŎŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜŘ Ǉƭƻǘ ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŦƻǊ 
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ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜΚ Iƻǿ ŘƻŜǎ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ 

ŀŦŦŜŎǘ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΚ Lǎ ǘƘŜǊŜ ŀ 

ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŀƴŘ ǘǊƻǇƛŎŀƭκǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜΚ /ŀƴ ǿŜ ǇǊŜŘƛŎǘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǊŜŀƭπǿƻǊƭŘ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ 

ǿƛƭƭ ǊŜǎǇƻƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀΚ 
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/I!t¢9w ¢Iw99Υ 5!¢!{9¢ 
 

 
ŀύ CǳǘǳǊŜ 9Ǌŀ ς w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ /aLtр 
 

 ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǳǘƛƭƛȊŜŘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦǊƻƳ пм /ƻǳǇƭŜŘ aƻŘŜƭ 

LƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ tǊƻƧŜŎǘ tƘŀǎŜ р ό/aLtрύ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ό¢ŀȅƭƻǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнΤ ¢ŀōƭŜ мύ ŦƻǊ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŦǊƻƳ CǳǘǳǊŜ ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ Ǌǳƴǎ όǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ŘƛŘ ƴƻǘ 

ǳǎŜ ŀǎ Ƴŀƴȅ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎύΦ ¢ƘŜ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘƛƳŜ ǳǎŜŘ ŀ олπȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ мфтрπнллп 

ŀƴŘ ǘƘŜ CǳǘǳǊŜ ǘƛƳŜ ǳǎŜŘ ŀ олπȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ нлтлπнлффΦ ¢ƘŜ CǳǘǳǊŜ ǇŜǊƛƻŘ ǳǎŜŘ ǘƘŜ 

wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ /ƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ tŀǘƘǿŀȅ όw/tύ уΦр όwƛŀƘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ ¢Ƙƛǎ w/t ǿŀǎ ŎƘƻǎŜƴ 

ǎƛƴŎŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ Ǝŀǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƛǎ ƻƴ ŎƻǳǊǎŜ ǘƻ ǿŀǊƳ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǘƘƛǎ ƳǳŎƘ 

ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ǊŀƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǊŀŘƛŀǘƛǾŜ ŦƻǊŎƛƴƎ ōȅ уΦр ²Ƴπн 

όwƛŀƘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ .ȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ w/tуΦр ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ CǳǘǳǊŜ ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ 

ǇŜǊƛƻŘΣ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘΣ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ƴƻƛǎŜ Ǌŀǘƛƻ 

ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ w/tǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǊŜŀǎƻƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǳǎƛƴƎ w/tуΦрΦ 

ōύ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ 9Ǌŀ ς tǊŜǎŜƴǘ Ƴƛƴǳǎ tŀǎǘ /aLtр 

 

 ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀƎŀƛƴ ǳǘƛƭƛȊŜŘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦǊƻƳ /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ 

ƳƻŘŜƭǎ ŦƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŦǊƻƳ w/tуΦр ŀƴŘ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǊǳƴǎΦ ¢ƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 

ŜǊŀ ǳǎŜŘ фм ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊǎ ŦǊƻƳ пн /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ мфтфπнлмуΦ 

¢ƘŜ пнƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ǘƘŜ /9{aмπ²!//aΦ ¢Ƙƛǎ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ǿŀǎ ƴƻǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ƳƻŘŜƭ ƴƻǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊ мΦ !ƭƭ ǘƘŜ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ŀǇǇƭƛŜŘ 

ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ōƛƎƎŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜƳΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ 

ƴƻƛǎŜ Ǌŀǘƛƻ ǘƘŀǘ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŦƻǳƴŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ w/tуΦр ŜƴǎŜƳōƭŜ 
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ƳŜƳōŜǊǎΦ ¢ƘƻǎŜ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀŘ ŀ ƳǳŎƘ ƭƻǿŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 

ƳŜƳōŜǊǎΣ ǎƘƻǿƛƴƎ ƳƛƴǳǘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ǿƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴǎŜƳōƭŜ 

ƳŜƳōŜǊ мΦ ¢Ƙƛǎ ŘŀǘŀǎŜǘ ǳǎŜŘ ǘƘŜ /aLtр IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтфπнллрύ ŀƴŘ ǘƘŜ w/tуΦр όнллсπ

нлмуύ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ Ǌǳƴ ƻǳǘǇǳǘǎ ŦƻǊ ōƻǘƘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ ¢ƘŜ /aLtр 

w/tуΦр ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ȅŜŀǊǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŎƭƻǎŜǎǘ ǘƻ ǿƘŀǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘΣ ŦƻǊ нллсπнлмуΣ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ w/t ǇǊƻŘǳŎǘǎ όwƛŀƘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлммΤ 

{ŎƘǿŀƭƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлнлύΦ ¢ƘŜ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ ǘƘŜ w/tуΦр ŘŀǘŀǎŜǘǎ ǿŜǊŜ ŦƛǊǎǘ ŎƻƴŎŀǘŜƴŀǘŜŘ 

ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ ¢ƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŘŀǘŀǎŜǘ ǿŀǎ ƘŀƭǾŜŘ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ǘǿŜƴǘȅπȅŜŀǊ ǎŜŎǘƛƻƴǎΣ tŀǎǘ 

όмфтфπмффуύ ŀƴŘ tǊŜǎŜƴǘ όмфффπнлмуύΦ 
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Table 1: This is a list of the 41 CMIP5 climate models being used for this study. The 
numbers identify the climate models on the correlation scatter plots for the future era 

(Figure 15 ς 17) and satellite era (Figure 28 ς 30). *Model 42 is only being used in the 
satellite era. 

 
  



13 
 

/I!t¢9w Ch¦wΥ a9¢Ih5{ 
 

 

 ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǘƻƻƪ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ CǳǘǳǊŜ όw/tуΦр нлтлπ

нлффύ ǾŜǊǎǳǎ ǘƘŜ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтрπнллпύ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ƻǳǘǇǳǘǎ ŦƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜόYύ ŀƴŘ 

Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘόƳǎπмύΦ ¢ƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ǇƭƻǘǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ȊƻƴŀƭπƳŜŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ 

Ȋƻƴŀƭ ƳŜŀƴ ǿƛƴŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ƻƴ ŀ 

ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ ǇƭƻǘΦ 9ŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ǇƭƻǘǎΥ ƻƴŜ 

ŦƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ƻƴŜ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜΦ CƛƎǳǊŜǎ мπмл ƘŀǾŜ ǘƘŜ 

ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊ м ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭΣ ƻŘŘ ōŜƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ōŜƛƴƎ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜΦ CƛƎǳǊŜǎ !мπ!ну ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜπ

ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ 

ƴŜŀǊƭȅ ƛŘŜƴǘƛŎŀƭΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊ м ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ 

 ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƛǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ̧ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсōύ ǿƛǘƘ ŀ ŦŜǿ ƪŜȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎΦ 

bŀƳŜƭȅΣ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛǎ ǳǎƛƴƎ пм w/tуΦр /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ Ǌǳƴǎ ŦƻǊ ŀ олπȅŜŀǊ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ǇŜǊƛƻŘ ŦƻǊ ŀƭƭ ǎŜŀǎƻƴǎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ оп w/tпΦр /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ Ǌǳƴǎ ŦƻǊ ŀ плπȅŜŀǊ 

ǇŜǊƛƻŘ ŦƻǊ 5ŜŎŜƳōŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘ CŜōǊǳŀǊȅΦ 

 CƻǊ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΣ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ǿŜǊŜ ŘŜŦƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜ 

ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ 

ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǎŜǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎΦ ½ƻƴŀƭ 

ǿƛƴŘ ǳǎŜŘ ŀ ŦŜǿ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ рлϲb ǘƻ тлϲbΣ плϲb ǘƻ тлϲbΣ олϲb ǘƻ 

слϲbΣ ŀƴŘ олϲb ǘƻ тлϲb ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǊŜŀ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ ƳƛŘπ

ƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ōƻȄŜǎ ǿŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όмлллƳōύ ǘƻ 
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пллƳōΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ оллƳōΣ ŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ нллƳōΦ ¢Ƙƛǎ ŀǊŜŀ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ƛǎ ǿƘŜǊŜΣ ƛƴ 

Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ ǇƭƻǘǎΣ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀƴŘ ǎƘƻǿǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ƎƛǾƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻǊ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ  

CƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘǿƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ǿŜǊŜ ŘŜŦƛƴŜŘΣ ƻƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ 

ŀƴŘ ƻƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎΦ ¢ƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ǿŀǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŦǊƻƳ слϲb ǘƻ флϲb ƛƴ ƭŀǘƛǘǳŘŜΦ 

CƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΣ ǿŜ ǘǊƛŜŘ Ƴŀƴȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ όŜȄΦ урлƳōύ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊŜ όŜȄΦ мллƳōύΦ CƻǊ ǘƘŜ 

ǘǊƻǇƛŎǎ ǿŜ ǳǎŜŘ ŀ ŦŜǿ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ нлϲ{ ǘƻ нлϲbΣ олϲ{ ǘƻ олϲbΣ 9ǉǳŀǘƻǊ 

ǘƻ олϲbΣ 9ǉǳŀǘƻǊ ǘƻ нлϲbΣ млϲb ǘƻ плϲbΣ млϲb ǘƻ олϲbΣ нлϲb ǘƻ олϲbΣ ŀƴŘ нлϲb ǘƻ плϲbΦ 

¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳǎŜŘ ōƻǘƘ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ŀƴŘ ǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻǊ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπ

ƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ {ǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ όнлмуύ ǎǘǳŘȅ 

ǿƘƛŎƘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ŦǊƻƳ нлϲb ǘƻ плϲb ƘŀŘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ 

ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǿƘŜƴ ƘƛƎƘŜǊ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ǿƘŜǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘΦ CƻǊ 

ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ƻǊ ǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΣ Ƴŀƴȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ 

ǿŜǊŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ όŜȄΦ фнрƳōύ ǘƻ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 

ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ όŜȄΦ нллƳōύΣ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ōƻȄΦ ¢ƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŀƴŘ ¢ǊƻǇƛŎŀƭκ{ǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ 

ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ǿŜǊŜ ŎƘƻǎŜƴ ŘǳŜ ǘƻ ǘǿƻ ǎǘǳŘƛŜǎ ƎƛǾƛƴƎ ǳǎ ǎǘŀǊǘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 

ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴΣ ŦǊƻƳ ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ ǇƭƻǘǎΣ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎ ōǳƭƭǎŜȅŜ ŀƭƻŦǘ 

ŀƴŘ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻǊ !ǊŎǘƛŎ !ƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ ¢ƘƻǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ .ŀǊƴŜǎ ŀƴŘ 

tƻƭǾŀƴƛ όнлмрύ ǿƘƛŎƘ ǳǎŜŘ фнрπтлл Ƙtŀ ŦƻǊ !ǊŎǘƛŎ !ƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ 
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ǿƘƛŎƘ ǳǎŜŘ пллπмрл Ƙtŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀƭƻŦǘ ŀƴŘ млллπтлл Ƙtŀ ŦƻǊ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŀǊƳƛƴƎΦ 

 hƴŎŜ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǿŀǎ ŀǾŜǊŀƎŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎΣ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǾŜǊǘƛŎŀƭ 

ōƻȄ ǿŀǎ ǎǳōǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ƻǊ ǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ пм 

/aLtр ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻŦ 

ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀǾŜǊŀƎŜǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ /aLtр ƳƻŘŜƭ ƻǳǘǇǳǘΦ 

¢ƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ƳƻŘŜƭǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ȊƻƴŀƭπƳŜŀƴ 

ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŀƴŘ 

ǘǊƻǇƛŎŀƭκǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎΦ .ȅ ǳǎƛƴƎ ŀ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ŀƭƭƻǿ ǳǎ ǘƻ 

ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΦ 

 ¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿŀǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ όмфтфπнлмуύΦ ¢ƘŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ǿŜǊŜ ǘƘŜƴ ǘŀƪŜƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ tǊŜǎŜƴǘ όмфффπ

нлмуύ ŀƴŘ ǘƘŜ tŀǎǘ όмфтфπмффуύΦ ¢Ƙƛǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ǿŀǎ ǘƘŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜ 

ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ ŀǎ 

ǿŀǎ ŘƻƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇŀǊǘΦ !ǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇŀǊǘ 

ŜŀŎƘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ǇƭƻǘǎΥ ƻƴŜ ŦƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ƻƴŜ ŦƻǊ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜΦ CƛƎǳǊŜǎ ммπнл Ƙŀǎ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ 

Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊ м ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭΣ ƻŘŘ ōŜƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ŜǾŜƴ ōŜƛƴƎ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜΦ CƛƎǳǊŜǎ .мπ.оп Ƙŀǎ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ 

ŜŀŎƘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳŜƳōŜǊΦ 
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¢ƘŜ ŦƻǳǊǘƘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀΦ ¢ƘŜ 

ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƳŜǘƘƻŘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇŀǊǘ ǿƛƭƭ 

ŀƎŀƛƴ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀΦ ¢Ƙƛǎ ŀƎŀƛƴ ƛǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŀƴŘ ǘǊƻǇƛŎǎ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ 

ŀ ǎǘǊƻƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŦƻǳƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŜƴǎŜƳōƭŜ 

ƳŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ ŀǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘȅΦ ¢ƘŜ ŦƻŎǳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǎǘǊƻƴƎ 

ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΦ ²Ŝ ŀǊŜ ŜŀƎŜǊ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿƛƭƭ ƭŜŀŘ ǘƻ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘȅΣ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŜǊŀ ŘŜŦƛƴŜŘ 

ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎΦ /ƻƳōƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǘƘǊŜŜ ŘŀǘŀǎŜǘǎ Ƴŀȅ 

ŀƭƭƻǿ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘȅ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜ ōȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǿŀǊƳǎ ǘƘŜ ƳƻǎǘΦ  
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/I!t¢9w CL±9Υ w9{¦[¢{ ς C¦¢¦w9 9w! 
 

 
ŀύ w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ [ŀǘƛǘǳŘŜπtǊŜǎǎǳǊŜ tƭƻǘǎ 
 

 ²ƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǿŀǊƳƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ пм /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ƻǳǘǇǳǘǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ όмфтлπнллфύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ w/tуΦр όнлтпπнлффύ 

ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘǎ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ǿŀǊƳƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ ŀƭƻŦǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

!ǊŎǘƛŎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ ƳƻŘŜƭ όCƛƎǳǊŜǎ мπфΣ ƻŘŘύΦ !ƴƻǘƘŜǊ ƴƻǘŀōƭŜ ǘǊŜƴŘ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƻƭƛƴƎ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊŜ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ƳƻŘŜƭΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ƴƻǘŀōƭŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƛǎ Ƙƻǿ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǿŀǊƳƛƴƎ ƛǎ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ōŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ό/ƻƭƭƛƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ /bwaπ/aр 

όCƛƎǳǊŜ мύ ǎƘƻǿǎ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƭƻŦǘΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ Lt{[π/aр!π[w όCƛƎǳǊŜ тύ ŀƴŘ ǘƘŜ Lt{[π/aр!πaw 

όCƛƎǳǊŜ тύ ōƻǘƘ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ŀƭƻŦǘ ǿŀǊƳƛƴƎ όҗф Yύ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ 

όҖу YύΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŘƛŦŦŜǊŜŘ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǿŀǊƳŜŘ ǘƘŜ ƳƻǎǘΦ ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǘƛǾŜ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ Ǉƭƻǘǎ ǿŀǎ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜƭȅ ǿƘƛŎƘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ ƻǊ !ǊŎǘƛŎΣ ǿŀǊƳŜŘ ǘƘŜ 

Ƴƻǎǘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ǘƻ ŀƭƛƎƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀΦ  

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǘƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ пм /aLtр 

ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŦƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ όCƛƎǳǊŜǎ нπмлΣ ŜǾŜƴύΦ 

9ŀŎƘ Ǉƭƻǘ ƛǎ ƻǾŜǊƭŀƛŘ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŀǾŜǊŀƎŜ ǘƻ ǎƘƻǿ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴȅ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻǊ ƭŀǘƛǘǳŘƛƴŀƭ ǎƘƛŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎΦ ¢ƘŜ ƴƻǘƛŎŜŀōƭŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘƘŜǎŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ Ǉƭƻǘǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
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{ƻǳǘƘŜǊƴ WŜǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ŜǾƛŘŜƴǘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ǇƭƻǘΦ ¢ƘŜ ǊŜŀǎƻƴ 

ǘƘƛǎ ƛǎ ǎƻ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƛǎ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀƭƻŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ Ƙŀǎ ǿƻƴ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛƴ ǘƘŜ 

{ƻǳǘƘŜǊƴ IŜƳƛǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ƛǎ ǿŀǊƳƛƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ !ƴǘŀǊŎǘƛŎ ǎǳǊŦŀŎŜ ό!ǊƳƻǳǊ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлмсύ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŀ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ ƧŜǘ ŀƴŘ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘΦ ¢ƘŜ 

ƴƻǘƛŎŜŀōƭŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ Ǉƭƻǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƴƻǘƛŎŜŀōƭŜ ǎƘƛŦǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƳƛŘπ

ƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻǊ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎΦ CƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ /bwaπ/aр όCƛƎǳǊŜ нύΣ /ŀƴ9{aн όCƛƎǳǊŜ пύΣ 9/π9!w¢I όCƛƎǳǊŜ сύΣ awLπ

/D/aм όCƛƎǳǊŜ уύΣ ŀƴŘ Lbaπ/aп όCƛƎǳǊŜ млύ Ǉƭƻǘǎ ŀƭƭ ǎƘƻǿ ŀ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎ 

ŀƴŘ ŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ DC5[π/aо 

όCƛƎǳǊŜ нύΣ CDh![{πǎн όCƛƎǳǊŜ пύΣ DL{{π9нπw όCƛƎǳǊŜ сύΣ Lt{[π/aр.π[w όCƛƎǳǊŜ уύ ŀƴŘ DL{{π

9нπwπ// όCƛƎǳǊŜ млύ Ǉƭƻǘǎ ŀƭƭ ǎƘƻǿ ŀ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎ ŀƴŘ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ 

ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǘƛǾŜ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ 

ǿƛƴŘ Ǉƭƻǘǎ ǿŀǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜƭȅ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ƻǊ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǿŜǎǘŜǊƭƛŜǎ ŀƴŘ ƛŦ ŀ ƭŀǘƛǘǳŘƛƴŀƭ ǎƘƛŦǘ ƻŦ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘΦ 

¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǘƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ŜŀŎƘ /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ Ǉƭƻǘ ǘƻ 

ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ Ǉƭƻǘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ ƘŜƭŘ ƳŜǊƛǘΦ 

¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǎǘǊƻƴƎ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ 

ό!ǊŎǘƛŎύ ǿŀǊƳƛƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǘƻ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŎƘŀƴƎŜ Ǉƭƻǘǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ 

όŘŜŎǊŜŀǎŜŘύ ǿŜǎǘŜǊƭȅ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴŜŘ όǿŜŀƪŜƴŜŘύ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ŀǎ 

ǿƘŀǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Lt{[π/aр!π[w ŀƴŘ Lt{[π/aр!πaw ό/bwaπ/aрύΦ ¢ƘŜǎŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ 

ŀƭƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ǘƘŀǘ 
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ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ƻǊ 

ǇƻƭŜǿŀǊŘκŜǉǳŀǘƻǊǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǘǳƎπƻŦπǿŀǊ ƛŘŜŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ 

Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ƭŀǘƛǘǳŘŜπǇǊŜǎǎǳǊŜ ǇƭƻǘǎΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǎƘƻǿ ŀ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ǎƘƛŦǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘπ

ƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ŜǾŜƴ ƛŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŀǊƳǎ ƳƻǊŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ŦƻŎǳǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŀƴŘ ƴƻǘ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ 

ōύ w/tуΦр Ƴƛƴǳǎ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ /ƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ {ŎŀǘǘŜǊ tƭƻǘǎ 
 

 ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ 

ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ όɲ¢π!Ǌύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ 

όɲ¢π¢Ǌύ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ 

ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŘƛǎŎŀǊŘŜŘ ƭŀǘŜǊ ŘǳŜ ǘƻ ŦƛƴŘƛƴƎ ƳƻǊŜ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǇǊŜŘƛŎǘƛǾŜ 

ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ɲ¦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ рлϲbπтлϲb ŀƴŘ плϲbπтлϲbΣ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όмлллƳōύ ǘƻ пллƳōΣ оллƳōΣ ƻǊ нллƳō όCƛƎǳǊŜ ммύΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ɲ¢π!Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ 

ōƻȄŜǎ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ слϲb ǘƻ флϲbΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ оллƳōΣ пллƳōΣ сллƳōΣ ƻǊ урлƳō 

όCƛƎǳǊŜ мнύΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ нлϲ{ ǘƻ нлϲbΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ 

нллƳōΣ оллƳōΣ сллƳōΣ ƻǊ урлƳō όCƛƎǳǊŜ мнύΦ 9ŀŎƘ /aLtр ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ 

ōȅ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŀǘǘŜǊ Ǉƭƻǘ ό¢ŀōƭŜ мύΦ hǳǊ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ рлϲbπ

тлϲb ɲ¦ ŀƴŘ ǘƘŜ ɲ¢π!Ǌ ŀƴŘ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ πлΦнр όɲ¦ нллƳōΣ 

ɲ¢π!Ǌ урлƳōΣ ɲ¢π¢Ǌ урлƳōύ ǘƻ πлΦпо όɲ¦ оллƳō ϧ пллƳōΣ ɲ¢π!Ǌ урлƳōΣ ɲ¢π¢Ǌ урлƳōύ 

ό¢ŀōƭŜ нύΦ ²ƘƛƭŜ ƻǳǊ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ плϲbπтлϲb ɲ¦ ŀƴŘ ǘƘŜ ɲ¢π!Ǌ ŀƴŘ ɲ¢π

¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ πлΦпр όɲ¦ нллƳōΣ ɲ¢π!Ǌ урлƳōΣ ɲ¢π¢Ǌ урлƳōύ ǘƻ π

лΦсп όɲ¦ оллƳōΣ ɲ¢π!Ǌ сллƳōΣ ɲ¢π¢Ǌ нллƳōύ ό¢ŀōƭŜ оύΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ǿŜǊŜ 
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ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŀǘ фр҈ ŀǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ рлϲbπтлϲb ɲ¦ нллπпллƳōΣ ɲ¢π!Ǌ урлƳōΣ ɲ¢π¢Ǌ урлƳō 

ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ό¢ŀōƭŜ нύΦ 

¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ǳǎ ǘƻ ƘƻƴŜ ƻǳǊ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƳŜǘǊƛŎǎ 

ŀŦǘŜǊ ŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǘǊƛŀƭ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ό¢ŀōƭŜ п ϧ рύΦ ¢ƘŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƳŜǘǊƛŎ 

¢ŀōƭŜǎ п ŀƴŘ р ǎƘƻǿ ŜŀŎƘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŦƻǊ 

ŜŀŎƘ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǾŀƭǳŜΦ IŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎǘŜǇ ōȅ ǎǘŜǇ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻƴ 

Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎŜǎǘ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŜǊŀΦ 

¢ƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ɲ¦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ǿŀǎ ǊŜǎƛȊŜŘ ǘƻ олϲb ǘƻ слϲb ŀƴŘ ǘƘŜƴ 

ŜȄǇŀƴŘŜŘ ǘƻ олϲb ǘƻ тлϲb όCƛƎǳǊŜ моύ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜΦ ¢ƘŜ 

ƭŀǘƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ɲ¢π!Ǌ ǿŀǎ ƪŜǇǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ όслϲb ǘƻ флϲbύ ŀƴŘ ɲ¢π¢Ǌ ǿŀǎ ǘŜǎǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 

Ƴŀƴȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǊŀƴƎŜǎ ŀƴŘ ǿŀǎ Ŧƛƴŀƭƭȅ ǎŜǘǘƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜ нлϲb ǘƻ плϲb ό¢ŀōƭŜ рΣ CƛƎǳǊŜ мпύΦ 

¢Ƙƛǎ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜ ǿŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƛƴ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ όнлмуύ ŀǎ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŜŦŦŜŎǘ ƻƴ 

ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ǇƻƭŜǿŀǊŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ 

ŦƻǊ ɲ¢π!Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ǿŜǊŜ ŦǊƻƳ урлπоллƳō ŀƴŘ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ǿŜǊŜ ŦǊƻƳ урлπ

нллƳōΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ɲ¢π!Ǌ ŀƴŘ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ɲ¦ нллƳō ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΣ 

ǘƘƛǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǾŀƭǳŜ ƻŦ πлΦфнпр όCƛƎǳǊŜ мрύΦ {ǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅΣ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ 

ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǿŀǊƳƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ όслπфлϲbΣ урлπолл Ƴōύ 

ŀƴŘ ǎǳōǘǊƻǇƛŎŀƭ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ όнлπплϲbΣ урлπнлл Ƴōύ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ όолπтлϲbΣ млллπнлл Ƴōύ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ πлΦр Ƴǎπм όǊ Ґ πлΦфнпрύΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 

ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ урлπнллƳō ŦƻǊ ǘƘŜ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ 

ŀƭƻŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎκǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ ǿŜǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŜǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 
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ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ό.ǳǘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлΤ .ŀǊƴŜǎ ŀƴŘ tƻƭǾŀƴƛ нлмрΤ 5ŜǎŜǊ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлмрΤ /ŜǇǇƛ ŀƴŘ IŀǊǘƳŀƴƴ нлмсΤ {Ƙŀǿ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсΤ ¸ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсΤ CǊŀƴŎƛǎ нлмтΤ 

tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуΤ {ŎǊŜŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуΤ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ нлмуύΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ урлπ

оллƳō ŦƻǊ ǘƘŜ ɲ¢π!Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ǿŜǊŜ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ǊŜǎǳƭǘǎΦ CǊƻƳ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿŜ 

ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όмлллƳōύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ōǳǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ŜȄǇŜŎǘ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ǘƻ 

ŜȄǘŜƴŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ ƛǘ ŘƛŘΣ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƪŜȅ ό.ǳǘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлΤ 5ŜǎŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΤ /ŜǇǇƛ ŀƴŘ IŀǊǘƳŀƴƴ нлмсΤ 

¸ƛƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсōΤ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ нлмуΤ tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΦ ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ƻǘƘŜǊ ǾŜǊǘƛŎŀƭ 

ōƻȄŜǎ ǘƘŀǘ ƎŀǾŜ ǎǘǊƻƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊƻǳƴŘ πΦфн ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ɲ¢π!Ǌ 

ŀƴŘ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƳŜǘǊƛŎǎ ό¢ŀōƭŜ рΣ CƛƎǳǊŜ мсπмтύΦ ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

ǿŜǊŜ ɲ¦ нллƳō олϲb ǘƻ тлϲb ŀƴŘ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΦ ¢ƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜǎ 

ǿŜǊŜ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ ɲ¢π!Ǌ ŀƴŘ ɲ¢π¢Ǌ ό¢ŀōƭŜ рΣ CƛƎǳǊŜ мсπмтύΦ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦƻǳǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƻ ǿƘȅ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ōŜǘǘŜǊ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƳƻǊŜ 

ƻǇǘƛƳŀƭ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜǎǎ ƻǇǘƛƳŀƭ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘΣ ƛǎ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ŦƛŜƭŘ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ǘƻ олϲb ǘƻ 

тлϲb ό¢ŀōƭŜ пύΦ ¢Ƙƛǎ ŎŀǳǎŜŘ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƧǳƳǇ ƻŦ πΦмссс όɲ¦ нллƳōύΣ πΦмупо όɲ¦ оллƳōύΣ 

ŀƴŘ πΦмуфо όɲ¦ пллƳōύ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǾŀƭǳŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ плϲb ǘƻ тлϲb 

ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ǾŀƭǳŜǎ ό¢ŀōƭŜ о ϧ пύΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ɲ¦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ плϲb 

ǘƻ тлϲb ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎǳƳŀōƭȅ ƳƛǎǎƛƴƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘΦ ¢ƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜπ

ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǉƭƻǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŜȄŀƳǇƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ɲ¦ όCƛƎǳǊŜ моύ ƎƛǾŜǎ ŀ ƎƻƻŘ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŦǊƻƳ плϲb ǘƻ тлϲb ǘƻ олϲb ǘƻ тлϲbΦ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻǿǎ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπ

ƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ǿŀǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƳŜǘǊƛŎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ƳŜƳōŜǊΦ ¢ƘŜ 
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ƴŜȄǘ ǿŀǎ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ɲ¢π!Ǌ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ όмллл Ƴōύ ŀƴŘ ƳƛŘŘƭŜ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ 

όслл Ƴōύ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ όмлллπнлл Ƴōύ ƛƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ό¢ŀōƭŜ пύΦ ¢Ƙƛǎ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōȅ πлΦлспн ŦƻǊ ɲ¦ нллƳō ōǳǘ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ɲ¦ 

оллƳō ōȅ лΦлнлп ŀƴŘ ɲ¦ пллƳō ōȅ лΦлнумΦ ¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ ǿŀǎ ǘƘŜ нлϲb ǘƻ плϲb ŦƻǊ ǘƘŜ ɲ¢π¢Ǌ 

ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄΣ ŀƎŀƛƴ ŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƛƴ {Ƙŀǿ ŀƴŘ ¢ŀƴ όнлмуύΦ ¢Ƙƛǎ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜ ƘŀŘ ǘƘŜ 

ƘƛƎƘŜǎǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǾŀƭǳŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜ ǘƘŀǘ ǿŀǎ 

ǘŜǎǘŜŘ όолϲ{πолϲbΣ нлϲ{πнлϲbΣ лϲπнлϲbΣ лϲπолϲbΣ лϲπплϲbΣ млϲπплϲbΣ ŀƴŘ млϲπолϲbύ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ό¢ŀōƭŜ п ϧ рύΦ ¢ƘŜ Ŧƛƴŀƭ ǿŀǎ ǘƘŜ ǎƭƛƎƘǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ 

ōƻǘƘ ǘƘŜ ɲ¢π!Ǌ ŀƴŘ ɲ¢π¢Ǌ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄŜǎΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭǎ ǿŜǊŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ɲ¢π!Ǌ όмллл Ƴō ǘƻ урл Ƴōύ ŀƴŘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ɲ¢π¢Ǌ όслл Ƴō ǘƻ 

урл ƳōύΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ Ǌƻōǳǎǘ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ƻǾŜǊŀƭƭ ό¢ŀōƭŜ рΣ CƛƎǳǊŜ мрπмтύΦ ¢ƘŜǎŜ 

ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳƛŘ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǘƘŜ ɲ¢π!Ǌ ŀƴŘ ɲ¢π¢Ǌ ǿŀǊƳƛƴƎ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƛǎ ƳƻǊŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǊ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ǳǇǇŜǊ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜΦ 

²ƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ǘƘƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎ ǘƻ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ 

ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛŘπƭŀǘƛǘǳŘŜ ƧŜǘ ǎǘǊŜƴƎǘƘΦ hǳǊ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿŜǊŜ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘ 

ƻŦ .ŀǊƴŜǎ ŀƴŘ tƻƭǾŀƴƛ όнлмрύ ƻŦ πлΦспΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ .ŀǊƴŜǎ ŀƴŘ tƻƭǾŀƴƛ όнлмрύ 

ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ƳŜŀƴ ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǿƛƴǘŜǊ όWCaύ ǿƘƛƭŜ ǿŜ 

ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎκǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ ŀƭƻŦǘ ŦƻǊ ŀƭƭ ǎŜŀǎƻƴǎΦ Our correlation 

was also stronger than that of tŜƛƴƎǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ƻŦ лΦупΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ tŜƛƴƎǎ Ŝǘ 
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ŀƭΦ όнлмуύ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎǎ όнлϲ{πнлϲbύ ŦǊƻƳ hŎǘƻōŜǊπaŀǊŎƘ ǿƘƛƭŜ 

ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ όнлπплϲbύ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ȅŜŀǊΦ  
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Figure 1: Warming between the RCP8.5 (2070-2099) and Historical (1975-2004) climate 
model r1 output for models 1-9 of 41. 
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Figure 2: Zonal wind change between the RCP8.5 (2070-2099) and Historical (1975-
2004) climate model r1 output for models 1-9 of 41.The black contours are the Historical 
zonal wind mean and are in increments of 5 ms-1. 
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Figure 3: As in Figure 1 but for models 10 through 18 of 41. 
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Figure 4: As in Figure 2 but for models 10 through 18 of 41. 
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Figure 5: As in Figure 1 but for models 19 through 27 of 41. 
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Figure 6: As in Figure 2 but for models 19 through 27 of 41. 
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Figure 7: As in Figure 1 but for models 28 through 36 of 41. 
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Figure 8: As in Figure 2 but for models 28 through 36 of 41. 
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Figure 9: As in Figure 1 but for models 36 through 41 of 41. 
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Figure 10: As in Figure 2 but for models 36 through 41 of 41. 
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Figure 11: Visual example of vertical box areas of interest in the zonal wind change 
latitude-pressure plot between CMIP5 RCP8.5 (2070-2099) and Historical (1975-2004). 
40-70°N from the surface to 200mb, 300mb, and 400mb. 
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Figure 12: Visual example of vertical box areas of interest in the warming difference 

latitude-pressure plot between CMIP5 RCP8.5 (2070-2099) and Historical (1975-2004). 
20°S to 20°N from the surface to 200mb, 300mb, 600mb, and 850mb for the tropics and 
60-90°N from the surface to 300mb, 400mb, 600mb, and 850mb for the Arctic. 
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Table 2: Preliminary correlation analysis results for comparing the change in zonal wind 
ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜ range of 50°N to 70°N and the warming between the given 

!ǊŎǘƛŎ όɲ¢-!Ǌύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ όɲ¢-Tr) vertical boxes. Each box goes from the surface 
(1000 mb) to the indicated pressure level. 

 
  

50N to 70N Pearson P-value Regression

Ua 200mb Arctic 400mb - Tropics 200mb -0.39 0.012 0.0377

Ua 200mb Arctic 600mb - Tropics 200mb -0.42 0.0066 0.0381

Ua 200mb Arctic 850mb - Tropics 300mb -0.39 0.012 0.0416

Ua 200mb Arctic 850mb - Tropics 850mb -0.25 0.11 0.0385

Ua 300mb Arctic 400mb - Tropics 200mb -0.4 0.0094 -0.0265

Ua 300mb Arctic 600mb - Tropics 200mb -0.43 0.0045 -0.0265

Ua 300mb Arctic 850mb - Tropics 300mb -0.4 0.0094 0.0058

Ua 300mb Arctic 850mb - Tropics 850mb -0.29 0.064 0.0103

Ua 400mb Arctic 400mb - Tropics 200mb -0.4 0.01 -0.0165

Ua 400mb Arctic 600mb - Tropics 200mb -0.43 0.0047 -0.0165

Ua 400mb Arctic 850mb - Tropics 300mb -0.4 0.01 0.0093

Ua 400mb Arctic 850mb - Tropics 850mb -0.28 0.072 0.0126

/ƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ 
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Table 3Υ {ŀƳŜ ŀǎ ¢ŀōƭŜ н ǿƛǘƘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǘƛǘǳŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 
40°N to 70°N vertical box. 

 
  

40N to 70N Pearson P-value Regression

Ua 200mb Arctic 400mb - Tropics 200mb -0.62 1.80E-05 0.0214

Ua 200mb Arctic 600mb - Tropics 200mb -0.63 9.90E-06 0.0314

Ua 200mb Arctic 850mb - Tropics 300mb -0.62 1.80E-05 0.0403

Ua 200mb Arctic 850mb - Tropics 850mb -0.45 3.50E-03 0.0396

Ua 300mb Arctic 400mb - Tropics 200mb -0.62 1.50E-05 -0.051

Ua 300mb Arctic 600mb - Tropics 200mb -0.64 5.60E-06 -0.051

Ua 300mb Arctic 850mb - Tropics 300mb -0.62 1.50E-05 -0.002

Ua 300mb Arctic 850mb - Tropics 850mb -0.49 1.00E-03 0.0059

Ua 400mb Arctic 400mb - Tropics 200mb -0.61 2.60E-05 -0.0394

Ua 400mb Arctic 600mb - Tropics 200mb -0.63 9.10E-06 -0.0394

Ua 400mb Arctic 850mb - Tropics 300mb -0.61 2.60E-05 0.0012

Ua 400mb Arctic 850mb - Tropics 850mb -0.48 1.40E-03 0.0077

/ƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ 
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Figure 13: Most correlated vertical box area of interest in the zonal wind change 
latitude-pressure plot between CMIP5 RCP8.5 (2070-2099) and Historical (1975-2004). 
Latitudes of 30-70°N and from the surface (1000mb) to 200mb. 
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Figure 14: Most correlated vertical box area of interest in warming difference latitude-
pressure plot between CMIP5 RCP8.5 (2070-2099) and Historical (1975-2004). Latitudes 
of 20-40°N and pressure levels from 850-200mb for the subtropics and latitudes of 60-

90°N and pressure levels from 850-300mb for the Arctic. 
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Table 4Υ CǳǘǳǊŜ 9Ǌŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ƳŜǘǊƛŎǎ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ Ȋƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ όɲ¦ύΣ ǘƘŜ 
ǿŀǊƳƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ όɲ¢-Ar) and the tropƛŎǎκǎǳōǘǊƻǇƛŎǎ όɲ¢-Tr), and the 

ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŎƻǊǊŜƭŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ɲ¦ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ōƻȄ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ɲ¢-Ar and 
the ɲ¢-Tr vertical box. Red indicates metric that was changed compared to the vertical 
box before. 

 
  


